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(54) Utilisation d'une composition organopolysiloxanique pour obtenir une bande transporteuse 



(57) Pour Tenduction d'uny bande transpprteusei 
ulilisable notamment pour le contact alimentaire, on 
ajoute a une connposition polyorganosiioxanique du ty- 
pe de celles vulcanisables a froid ou a chaud par poly- 
addition, un syst^me promote ur d'adherence constitue 
par au moins un organosilane alcoxyle contenant, par 
molecule, au moins un group© hydrocarbone en a 



C-J2, notamment en a C3 .comportant une double 
liaison ethylenlquement insaturee et optionnellement un 
ou plusieurs atomes d'oxygene, et eventuellement par 
au moins un chelate de metal M et/ou un alcoxyde me- 
talliques de formule generate : M(OJ)n, avec n = valence 
de M et J = alkyle lineaire ou ramifie en C,-C3. M etant 
choisi dans le groupe forme par : Ti, Zr. Ge. Li, Mn, Fe. 
Al. Mg. Bande transporteuse ainsi obtenue. 
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Description 

La presente invention se situe dans !e domaine du 
revetement des bandes transporteuses notannnnent a 
usage alimentaire at concerne I'utilisation d'une compo- 5 
silion organopolysiloxanique permettanld'obtenir un re- 
VGlennent en elastomere silicone approprie. Elle concer- 
ne aussi les bandes transporteuses ainsi obtenues. 

Ces bandes transporteuses sont en general cons- 
tituees d'un support textile revetu d'une matiere elaslo- io 
mere appropriee, eventuellement acceptable dans un 
contexte alimentaire. 

La difficulte est de trouver des compositions per- 
mettant Tobtention d'un endult en matiere elastomere 
ayant les qualites d'adherence, de durete, de resistance '5 
a la dechirure et de resistance a la traction et a I'allon- 
gement, toutes qualites requises dans ce domaine, et 
de preference en merhe temps acceptable pour le cori- 
tact alimentaire. 

Les elastomeres de silicone ont deja ete proposes 
pour I'ehduction de matieres textiles dans des applica- 
tions differentes. Les compositions silicones classiques 
generatrices d'elastomeres souffrent cependant d'une 
aptitude a Tadherence Insuffisante. si bien que s'est de- 
veloppee rincorporation ^ ces compositions de promo- 25 
teurs d'adherence pour eviter I'emploi d'une sous-cou- 
che d'adherence (en anglais "primer"). 

On a ainsi propos6 de nombreux promoteurs ou as- 
sociations promotrices d'adherence : si lanes epoxydes 
(US-A-5 243715, EP-A-0 553840. EP^A-0493791 . EP- 00 
A-0 350 951, US-A-4 087-585/ EP-A-0 596 534 et GB- 
A-2 270 522), association d'un silane epoxyde et d'un 
polysilicate (US-A-5 364 921 ), d'lin silane methacryli- 
que (JP 5140459) ou d'un silane vinyiique (EP-A-0 451 
946, US-A-5 270425, EP-A-0 326712), une association 3S 
d'un* hydrogenosilane et d'un alkylsilane (JP 
94/0889256), un alcoxysilane (EP-A-0 345 965). un 
aminosilane (US-A-4 810 768).. le produit de I'hydrolyse 
entre un organopolysiloxane insature, un t^traalcoxysi- 
lane et un alcoxysilane (EP-A-0 254 298). dans le do- 40 
maine de I'isolement electrique un alcoxysilane insature 
(US-A-4 311 739, US-A-4 196 273, EP-A-0 245 948), 
eventuellement associe d un silane methacrylique (DE- 
A-2 900 162). La plupart de ces promoteurs peuvent 
etre utilises avec un catalyseur d'hydrolyse/condensa- -^5 
tion, notamment un titanate, et eventuellement sous for- 
me prehydrolysee. La demande EP-A-0 226 934 propo- 
se I'association d'une matiere organosillciee ayant des 
groupes diorganovinylsiloxy, triorganosiloxy, Si04/2 et 
alcoxy et d'un silane a groupement glycidoxy ou epoxy- so 
cyclohexyl. La demande EP-A-0 566 21 6 propose aussi, 
pour Tenduction de substrats organiques ou metalli- 
' ques, un silane insature qui est un organosilane ayant 
au moins un radical alcenyle lie a un atome de silicium 
et ayant au moins 5 atomes de carbone et au wo\ns un 55 
groupe alcoxy lie au silicium. Cette demande prevoit 
d'associer eventuellement au silane insature un cataly- 
seur destine d faciliter la reaction d'hydrolyse/conden- 



salion du silane ainsi que la reaction enlre les groupes 
alkoxy et autres du silane et ceux presents a la surface 
du substrat lors de la reaction de reticulation. Le cata- 
lyseur peut etre un titanate de tetraalkyle tel que le tita- 
nate de tetra n-butyle ou un chelate metallique. II est 
present en quantite catalytique de 0.1 a 1 % en poids 
par rapport a la composition organosiloxanique. 

La presente invention a pour objectif de fournir des 
compositions silicones conduisanl par reticulation ^ un 
elastomere ayant les qualites requises pour I'application 
aux bandes transporteuses. a savoir notamment adhe- 
rence, durete, resistance a la dechirure. resistance h la 
traction et a I'allongement et en meme temps acceptable 
en usage alimentaire. 

Lademanderesseatrouvequ'iletait possible de re- 
pondre k I'objectif de I'invention en choisissant une com- 
fDOsition organopolysiloxanique du type vulcanisable 
par polyaddition a froid ou a chaud et un systeme pro- 
moteur d'adherence qui est un organosilane alcoxyle 
contenant, par molecule, au moins un groupe hydrocar- 
bohe en C2 a Ci2. notamment en C2 a C3, comportant 
une double liaison ethyleniquement insaturee et even- 
tuellement un ou plusieurs atomes d'oxygene. On pour- 
ra eventuellement lui associer un chelate de metal M et/ 
ou un alcoxyde m6talllque de tormule generate : M 
(OJ)n. avec n = valence de M et J = alkyle lineaire ou 
ramifl^ en Ci-eg, M §tant choisi dans le groupe forme 
par Ti, Zr, Ge, Li. Mn. Fe, Al et Mg. Ce compose, connu 
pour catalyser I'organosilane alcoxyle, sera ici utilise en 
quantite supracatalytlque. Le systeme promoteur d'ad- 
herence s'integre au reseau elastomere et rend la com- 
position autoadherente sur la matiere textile qui forme 
Tame de la bande transporteuse. La demanderesse a 
constate que I'elastomere reticule ne libere pas ses 
constltuants, en particulier le promoteur. si bien qu'il est 
utilisable en usage alimentaire. 

La demanderesse a trouve que les silanes allyli- 
ques et (meth)acryloxy eventuellement associes au ti- 
tanate de n-butyle repondaient particulierement bien ^ 
ces besoins. 

La presente invention a done pour objet I'utilisation, 
pour I'enduclion d'une bande transporteuse. utilisable 
notamment pour le contact alimentaire, d'une composi- 
tion polyorganosiloxanique du type de celles vulcanisa- 
bles d froid ou ^ chaud par polyaddition, consistant dans 
le melange form6 de : 

(I) au moins un polyorganosiloxane pr^sentant. 

par molecule, au moins deux groupes alceny- 
les, en C2-C6 lies au silicium, 

(H) au moins un polyorganohydrogenosiloxane 

(reticulant) presentant. par molecule, au 
moins trois motifs siloxyles porteurs d'un ato- 
me d'hydrogene lie au silicium. 

(III) une quantite catalytiquement efficace d'au 
moins un catalyseur. compose d'au moins un 
metal appartenant au groupe du platine. 

(IV) un sysl6me promoteur d'adherence. 
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(V) eventuellement une charge minerale, 

(VI) eventuellement au moins un modulateur de 
reticulation, 

(VII) eventuellement au moins une resine polyor- 
ganosiloxane, non hydroxylee et porteuse de 

groupements alcenyles en Cg-Cg lies au sili- 
'cium ou d'atomes d'hydrogene lies au sili- 
cium, et 

(VIII) eventuellement au moins un polyorganosl- 
loxane allongeant presentant, par molecule, 
deux groupements siloxyles porteurs d'un 
atome d'hydrogene lieau silicium. le systeme 
promoteur d'adherence (IV) etant constitue 
par (IV.1) au moins un organosilane alcoxyle 
contenant, par molecule, au moins un groupe 
hydrocarbone en C2 a C^2 notamment en C2 
a C3, comportant une double liaison ethyleni- 
quement insaturee et optionnellemenl un ou 
plusieurs atomes d*oxyg6ne, et eventuelle- 
ment par (I V.2) au moins un chelate de metal 
M et/ou un alcoxyde metallique de formule 
generale : M(OJ)n avec n = valence de M et 
J = alkyle llneaire ou ranriifie en Ci-Cg, 

M etant choisi dans le groupe forme par:,Ti, Zr, 
Ge, Li, Mn, Fe, Al. Mg. 

ConloVmement ^ une disposition preferee de I'in- 
vention, I'organosilane alcoxyl^ du systeme promoteur 
(IV) est plus particulierement selectionne parmi les p.ro- 
duits de formule generale suivarite: 



(R'o)- 



3-x 

. dans laquelle : 
A est soit 



I 

-Si- 



(1) 



-C — C\ 



10 



IS 



20 



25 



30 



3S 



40 



45 



R ^ R2, r3 sont des radicaux hydrogenes ou hy- 
drocarbones identiques ou differents et repre- 
sentent. de preference: I'hydrogene, un alkyle 
lineaire ou ramifie en C,-C4 ou un phenyle 
eventuellement substitue par au moins un alk- 
yle en C^-Cg, 

R"* et R5 sont des radicaux identiques ou diffe- 
rents et representent un alkyle en C,-C4 lineal- 
re ou ramifie^ 

X = 0 a 2, de preference 0 ou 1 et plus prefe- 
rentiellement encore 0. 

Ce produit peut elre pris sous cette forme ou sous 
une forme partiellement hydrolysee. 
De fagon preferentielle : 

A1 est -(CHo)- avec R\ R2 et R^ representant un 
atome d'hydrogene 

A^ est -(CH2)3- ayec et R2 representant un ato- 
me d'hydrogene et R^ un groupe CH3. 

De maniere plus, preferee encore, on choisit. parmi 
les deux propositions precedentes. la deuxi^me. 

En ce qui conceme les chelates et/ou alcoxydes 
metalliques, les produits preferes sont ceux dans les- 
quels le metal M est choisi dans la Hste suivante : Ti, Zr, 
Ge, Al. It est k soutigner que le titane est plus particu- 
lierement pr6f6re. On peut lui associer. par exemple, un 
radical alkyle de type butyle comme le n-butyle. 

Sur le plan ponderal. le promoteur de type (IV. 1 ) est 
present dans une concentration comprise enttg 0.1 et 5 
% en poids par rapport k I'ensemble des comstituants 
de la composition, de preference entre 0,2 et 2 % en 
poids. Le promoteur de type (IV 2), quand omen utilise 
un a cote du promoteur de type (IV. 1 ), est present dans 
une concentration comprise entre 0, 1 et 2 %. en poids 
par rapport a ta meme reference, de preference entre 
0.2 et 1 %. 

Les polyorganosiloxanes (I) et les polyorganohy- 
drogenosiloxanes (II). constituants principaux de com- 
positions selon rinvention. sont constitues de motifs si- 
loxyles de formule generale : 



2j^RySi04^^^ 



(2) 



ou A^ est un lien valenciel ou un alkylene lineaire 
ou ramifie en Ci-Cg , soit 



eventuellement tous les autres motifs etant des motifs 
siloxyles de formule moyenne : 



(A')- 



•o— CO — c==o 



N 



oil A2 est un alkylene lineaire ou ramifie en Ci-C^ , 
formutes dans lesquelles 



so 



R„SiO 



4:n 
2 



(3) 



formules dans lesquelles les divers symboles ont la si- 
55 gnlfication suivante : 

les symboles R, identiques ou diff6rents, represen- 
tent chacun un groupement de nature hydrocarbo- 
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nee non hydrolysable, ce radical pouvanl elre : 

* un radical alkyle. halogenoalkyle ayaht de 1 a 
5 atorries de carbone et comportanl de 1 a 6 
atomes de chlore et/ou de fluor. 

* des radicaux cycloalkyles et halogenocycloalk- 
yles ayant de 3 S 8 atomes de carbone et con- 
tenant de 1 a 4 atomes de chfore et/ou de fluor. 

* des radicaux aryles, alkylaryles et halogenoa- 
ryles ayant de 6 4 8 atomes de carbone et con- 
tenant de 1 a 4 atornes de chlore et/ou de fiuor. 

* des radicaux cyanoalkyles ayant de 3 a 4 ato- 
mes de carbone : 

les symboles Z representent un atome tfhydrogene 
(compose II) ou un groupement alcenyle en Cg-Ce 
(compose I) : 

X = un nombre entier egal a 1 ou 2 : 
y = un nombre entier egal a 0. 1 ou 2 ; 
la somme x + y est comprise entre 1 et 3 ; . 
n = un nombre entier egal ^ 0, 1 , 2 ou 3. 

A titre illustratif, on peut citer les radicaux organi- 
ques R," directement lies aux atomes de silicium : les 
groupes methyles : ethyie : propyle : isopropyle : 
butyle ; isobutyle : n-pentyle : t-butyle ; chlbrbm^thyle : 
dichloromethyle : a-chloroethyle ; a,p-dichioroethyle : 
fIuorom6thyle : difluorom^thyle : a,p-difluoroethyle : tri- 
fluoro-3.3.3 propyle ; trifluoro cyclopropyle ; Irifluoro- 
4,4,4 butyle: hexafluoro-3,3=4,4.5,5 pentyle; * (i- 
cyanoethyle ; 7-cyanopropyle ; phenyle : p-chloro- 
phenyle : m-chlorophenyie : dichloro-3:5 phenyle: 
trichlorophenyle ; tetrachlorophenyle : o-, p-. ou m- 
tolyle ; a.a.a-trifluorotolyle: xylyles corinme dimethyl-2.3 
phenyle, dimethyl-3,4 phenyle. 

Preferentiellement les radicaux organiques R lies 
aux atomes de silicium sont des radicaux methyle, ethy- 
ie. propyle et phenyle. ces radicaux pouvant etre &ven- 
tuellement halogenes. 

' Dans le cas du compose (I), les symboles Z sont de 
preference des groupements vinyles. 

Les compositions organopdlysiloxanes bicompo- 
santes ou monocomposantes reticulant ^ temperature 
ambiante ou a la chaleur par des reactions de polyad- 
dition, essentiellement par reaction de groupements hy- 
drogeno-sityles sur des groupements alkenyl-sllyles. en 
presence gen^ralement d'un cataly^eur metallique, de 
preference au platine/sont d^crites par exemple dans 
les brevets US-A-3' 220 972. 3 284 406, 3 436 366. 3 
697 473 et 4 340 709. Les organopolysibxanes entrant 
dans ces compositions sont done constitues par des 
couples a base d'une part d'au moins un polysiloxane 
fineaire, ramifie ou cyclique (1), constitu6 de motif (s) (2) 
dans lesquels le reste Z represente un groupement alk- 
enyle en C2'Cq eventuellement associes k des motifs 
(3), et tfautre part d'au moins un hydrogenopolyslloxane 
(II) lineairC: ramifie ou cyclique. constitue de motifs (2) 
dans lesquels le reste Z represente alors un atome d'hy- 



drogene, eventuellement associes a des motifs (3). 

Des exemples de motifs siloxyles de formule (2) ou 
Z = alkenyle sont : les motifs vinyldimethylsiloxyle, vi- 
nylphenylsiloxyle, vinylsiloxyle et vinylmethylsiloxyle. 
5 Des exemples de motifs siloxyles de formule (2) ou 

Z = H sont : les motifs H(CH3)2SiO,;2. HCH3Si02;2 et H 
(CgHg )Si02,2- 

Des exemples de motifs siloxyles de formule (3) 
sont : les motifs Si04,2. trimethylsiloxyle, dimethylsiloxy- 
10 le, methylphenylsiloxyle, diphenylsiloxyle, methylsiloxy- 
le et phenylsiloxyle. 

Des exemples de polyorganosiloxanes (I) sont : les 
' dimethylpolysiloxanes a extremites dimethylvinylsiloxy- 
le, les copolymeres methylvinyldimethylpolysiloxanes a 
IS extremites trimethylsiloxyle. les copolymeres methylvi- 
nyldimethylpolysiloxanes a extremites dimethylvinylsi- 
loxyle, les methylvinylpolysiloxanes k extremites dime- 
thylvinylsiloxyle, les methylvinylpolysiloxanes cycli- 
ques. 

20 Des exemples de polyorganosiloxanes (11) sont : les 
copolymeres dimethylhydrogenomethylpolysiloxanes ^ 
extrerriites trimethylsiloxyle, les copolymeres dimethyl- 
hydrbgenomethylpolysiloxanes a extremites hydroge- 
nodimethylsiloxyle, les hydrogenomethyipolysiloxanes 

2S a extremites hydrogenodimethy Isiloxyle ou ^ extremites 
trimethylsiloxyle^ les hydrogenomethyipolysiloxanes cy- 
cliques, tous ces composes ayant par mol6cule au 
moins trois motifs siloxyles porteurs d'un atome d'hydro- 
gene lie au silicium. 

30 Les composes (I) poss^entgeneralement unevis- 
cosite dynamique a 25°C inf6rieure a 500 000 mPa.s et 
de preference cornprise entre 100 et 100 000 mPa.s. 
Les composes (II) possedent generatement une visco- 
site dynamique a 25°C inferieure a 10 000 mPa.s et de 

35 preference comprise entre 5 et 1000 mPa.s. 

Des composes (I) et (II) qui conviennent particulie- 
rement bien sont des polyorganosiloxanes essentielle- 
ment lineaires, ayant des viscosit^s telles que celles de- 
finies ci-avant, consislant : 

40 

pour les composes (I) : dans des huiles dimethylpo- 
lysiloxanes a,o>-divinylees, et 
pour les composes (II) : dans des huiles hydroge- 
nomethyipolysiloxanes a extremites hydrogenodi- 
•*s methylsiloxyle ou a extremites trimethylsiloxyle. 

De maniere pratique et usuelle, chaque compose 
(I) et (1 1) peut §tre forme par des melanges d'huiles ayant 
des caracteristiques diff erentes. 

50 S'agissant des polyorganosiloxanes allongeants 
(VIII), dont I'emploi correspond ^ uhe modalite preferee 
de mise en oeuvre. ils repondent globalement aux me- 
mes definitions que celles donnees ci-avant ^ propos 
des composes (11). sauf en ce qui conceme le nombre 

55 de fonctions ^Si-H par molecule dudit compose (VIII). 
nombre qui doit etre strictement egal a 2. Les composes 
(VIII), quand on las utilise, se presentent generalement 
sous la forme de polyorganosiloxanes ayant une visco- 
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site dynamique a 25'*C inferreure a 100 000 mPa s, de 
preference comprise entre 5 el 1000 mPa.s et plus pre- 
ferentiellement encore comprise entre 10 et 100 mPa. 
S- Les composes (VIII) qui conviennent particulierement 
blen sont des polyorganosiloxanes essentiellement 11- s 
neaires, ayant des viscosites telies que celles definies 
juste ci-avant et consislant dans des huiles dimethylpo- 
lysiloxanes a:o>-dihydrogeno. 

Du point de vue des quantites, I'ensemble des com- 
poses reactrfs (1). (II) et eventuellement (VIII) est ajuste io 
de preference de fagon que : 

le rapport nombre de moles de fonctions Si-H ap- 
portees par (11) et eventuellement (VIII) sur le nom- 
bre de nrioles de fonctions alcenyles apportees par is 
(I) est compris entre 0,8 et 4 et de preference entre 
1 et2, 

et, quand on utilise un compose (VIII). le rapport 
nombre de. mofes de fonctions Si-H apportees par 
(VIII) sur le nombre de moles de fonctions Si-H ap- 20 
portees par (ll).est au plus egal a 10 et de preferen- 
ce compris entre 0,5. et 5. 

En outre: ces compositions peuvent aussi compor- 
ter des resines silicones (VII) non hydroxy lees ^lui sont ^5 
des polymeres organopolysiloxanes ramifies bienpon- 
nus. Ces resines presentent. par molecule/ au moins 
deux motifs diff6rents choisis parmi ceux de fofmule 
RgSiOo s (motif . M), RgSiO (motif D), RSiO^.5 (motif .T) 
et Si02 (motif Q). Tun au moins de ces motifs etant.un 00 
motif T ou Q. Les radicaux B sont au moins pour partie 
des restes alcenyle?, dje preference vinyles ou des. ato- 
mes d'hydrogene (teneur en Vi ou en fonctions Si-H no- 
tamment comprise entre 5 et 50 meq Vi ou H/1 OOg). Ces 
fonctions vinylees ou hydrogeno sont portees par les 
motifs M, D ou T. Comme exemples, on peut citer des 
resines MDQ vinylees ou MDQ hydrogeno. 

Les radicaux R qui ne sont pas des restes vinyles 
ou "des atomes d'hydrogene peuvent etre des radicaux 
alkyles lineaires ou ramifies, phenyl trifluoro-3.3.3 pro- -^o 
pyle. De preference, les radicaux alkyles presentent de 
1 a 6 atomes de carbone. Plus particulierement, on peut 
citer comme radicaux R alkyles les radicaux methyle, 
ethyle, isopropyle, lertiobutyle et n-hexyle. 

Ce compose VII a pour fonction d'accroitre la resis- -^s 
tance mecanique du revetement elastomere silicone. 
Cette resine de structure, quant on en utilise une. est 
presente dans.une concentration comprise entre 5 et 50 
% en poids par , rapport a I'ensemble des constituants 
de la composition, de preference entre 10 et 30 % en so 
polds. . . - ' 

Les catajyseurs (III) sont bien connus. On utilise, 
de preference, les composes du platine et du rhodium. 
On peut: en particulier utiliser les complexes du platine 
et d'un produit organique decrits dans les brevets US- ss 
A-3 159 601, US-A-3 159 602, US-A-3 220 972 et les 
brevets europeens EP-A-0 057 459, EP-A-0 188 978 et 
EP-A-0 190 530. les complexes du platine et d'organo- 



siloxanes vinyles decrits dans les brevets US-A-3 419 
593, US-A-3 715 334, US-A-3 377 432 et US-A-3 814 
730. Le catalyseur generalement prefere est le platine. 
Dans ce cas, la quantile ponderate de catalyseur (III), 
calculee en poids de platine-metal, est generalement 
comprise entre 2 et 400 ppm, de preference entre 5 et 
100 ppm bases sur le poids total des polyorganosiloxa- 
nes (I), (II) et eventuellement (VIII). 

La charge (V) eventuellement prevue est de prefe- 
rence minerale. Elle peut etre constiluee par des pro- 
duits choisis parmi les matiere.s siliceuses (ou non). 

S*agissant des matieres siliceuses. elles peuvent 
jouer le role de charge renforgante ou semi-renforgante. 

Les charges siliceuses renforgantes sont choisies 
parmi les silices colloidales, les poudres de silice de 
.combustion et de precipitation ou leur melange. 

Ces poudre^ presentent une taille moyenne de par- 
ticule generalement inferieure a 0, 1 \xrr\ et une surface 
specifique BET.superieure a 50 m^/g, de preference 
comprise entre 100 et 350 m^/g. 

Les silices peuvent etre incorporees telies quelles, 
puis eventuellement etre traitees. par un ou des compo- 
ses organosiliciques habituellement utilises pour cet 
usage. Ces silices peuvent aussi etre incorporees apres 
un traitement par un tel compose organosilicique. Parmi 
ces corriposes, figurent les methylpolysiloxanes tels 
que, .rhexamethyldisiloxane, roctanriethylcyclotetrasi- 
Ipxane. les methylpolysilazanes tels que I'hexamethyl- 
disilazane, rhexanpethylcyclotrisilazane, les chlorosila- 
nes tels que le dimethyldichlorosilane, le trimethylchlo- 
rosilane, le rhethylvinyldichlorpsilane, le dimethylvinyl- 
chjorosilane, les alcoxysilaries tels que le dimethyldime- 
thoxysilane, le dimethylvinyiethoxysilane, le trimethyl- 
methoxysilane. Lors de ce traitement, les silices peu- 
vent accroftre leur poids de depart .jusqu'a un taux de 
20 %. 

Les charges siliceuses semi-renforgantes. telies 
que des .terres de dialomeeS: du quartz broy6 ou des 
oxydes niixtes de silicium (et par exemple de zirconiurn) 
broyes. peuvent etre egalement enriploy.ees... 

En ce qui.concerne les matieres nriinerales non si- 
liceuses, elles peuvent intervenir comme charge mine- 
rale semi-renforgante. charge de* bourrage ou charge 
specifique. Des exemples de ces.charges non siliceu- 
ses seules ou en melange sont I'hydroxyde d'alumi- 
nium, le noir de carbone. le dioxyde de titane, I'oxyde 
d'aluminium, I'oxyde de cerium. I'alumine hydratee, la 
vermiculite expansee, la vermiculite non expansee. le 
carbonate de calcium. I'oxyde de zinc, le mica, le talc, 
I'oxyde de fer. le sulfate, de baryum et la chaux eteinte. 
Ces charges ont une granuldmetrie generalernent com- 
prise entre 0.001 et 300 jim et une surface BET infe- 
rieure k 100 m^/g. 

. De maniere pratique, on prefere mettre en oeuvre 
una composition chargee. Dans le cadre de cette mo- 
dalite preferee. la charge employee est pref6rentielle- 
ment une silice ou un melange de quartz et de silice. 
avec eventuellement de I'hydroxyde d'aluminium ou 
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analogue. 

Le cas echeanl, sur le plan ponderaL on prefere 
mettre en oeuvre une quantite de charge comprise entre 
10 et 60, de preference entre 20 et 40 % en poids par 
rapport k I'ensemble des constituants de la composition. s 

Avantageusement. la composition elastomere sili- 
cone comprend au moins un modulateur (VI) de la reac- 
tion d'addition (ralentisseurou inhibiteurde reticulation), 
choisi parmi les composes suivants : 

10 

polyorganosiloxanes. avantageusement substitues 
par au moins un alcenyle, le tetramethyltetravinyl- 
cyclotetrasiloxane ou le divinyltetramethyldisiloxa- 
ne etant particulierement preferes. 
la pyridine, 

les phosphines et les phosphites organiques, 

les amides insatures, 

les maleates alkyles, 

et les alcools acetyleniques. 

20 

Ces alcools acetyleniques, (voir brevets FR-A-1 
528 464 et FR-A-2 372 874), qui font partie des blo- 
queurs thermiques de reaction d'hydrosilylation prefe- 
res. ont pour fdrmule : 

25 

R-(R*)C(OH)-C=CH 
formule dans laquelle. 

30 

* R est un radical alkyle lineaire ou ramifie, ou un ra- 
dical phenyle : 

* R* est H ou un radical alkyle lineaire ou ramifid. ou 
un radical phenyle : 

35 

les radicaux R, R' et I'atome de carbone situe en a de 
la triple liaison pouvant eventuellement former un cycle . 
le nombre total d*atomes de carbone contenu dans R et 
R' etant d'au moins 5. de preference de 9 a 20. 

Lesdits alcools sont. de preference, choisis parmi -^o 
ceux presentant un point d'ebullition superieur ^ 100*C. 
On peut crter a titre d'exemples : 

L'ethylnyl-1 -cyclohexanol 1 : 

Le methyl-3 dodecyne-1 ol-3 : . , 4S 

Le trimethyl-3J,11 dodecyne-1 ol-3: 
. Le diphenyl-1.1 propyne-2 ol-l ; 
Uethyl-3 ethyl-6 nonyle-1 ol-3 ; 
Le methyl-3 pentadecyne-1 ol-3 : * 

so 

Ces alcools ot-acetyleniques sont des produits du 
commerce. 

Un tel modulateur (VI) est present en general & rai- 
son de 3 000 ppm au maximum, de preference a raison 
de 1 00 ^ 2000 ppm par rapport au poids total des orga- ss 
nopolysiloxanes (I), (II) et eventuellement (VIII). 

De manifere connue en soi, la composition elasto- 
m^re silicone peut etre additionnee de divers additifs 



classiques comme par exemple les pigments. 

Avantageusement, la composition de invention 
presente une viscosite comprise entre 100 et 500 000, 
de preference entre 5 000 et 100 000 mPa.s. 

Seton un autre de ses aspecls, la presente inven- 
tion est relative a un systeme precurseur bicomposant 
de la composition silicone decrite supra. Un tel systeme 
precurseur se presente en deux parties A el B distinctes. 
destinees a etre melangees pour former la composition. 
On s'ar range pour ne pas mettre en presence le cataty- 
seur (III) et les especes reactives. 

Pour obtenir la composition bicomposante A-B se- 
lon I'invention, une maniere avantageuse consiste a 
preparer tout d'abord un empatage primaire en disper- 
sant la charge minerale dans au moins une partie du 
polyorganosifoxane (I) et/ou dans au moins une partie 
de la resine (VII). 

-Get empatage sert de base pour obtenir une partie 
A resultant du melange de ce dernier avec le reste du 
polyorganosiloxane (I) et/ou de la resine (VII), avec le 
catalyseur et eventuellement le chelate et/ou I'alcoxyde 
metalliques. La partie B est realisee par melange du re- 
ticulant (II). eventuellement I'huile allongeante (VIII), 
avec le silane insature. 

Uhe variante peut consister a preparer : une partie 
A contenant une partie du compose (I), le compose (II), 
le silane insatur6, eventuellement le compose (VII) et 
eventuellement le compost (VMI) : et une partie B con- 
tenant le reste du compose (I), le catalyseur el even- 
tuellement le chelate et/ou I'alcoxyde metalliques. 

La viscosite des parties A et B et celle de leur me- 
lange peuvent etre ajustes en jouant sur les quantites 
des constituants et en choisissant des polyorganosi- 
loxanes de viscosite s diffe rentes. 

Une fols melangees t'une d I'autre, les parties A et 
B forment une composition prete a I'emploi, qui peut etre 
appliquee sur le support approprie par tout moyen d'en- 
duction convenable, par exemple par racle. en particu- 
lier par racle sur cylindre. racle en I'air et racle sur tapis. 

La reticulation de la composition appliquee sur le 
support ^ revetir peut se faire a temperature ambiante 
ou etre acceleree par voie thermlque (air chaud. infra- 
rouges, etc.). L'enduction peut eventuellement etre rea- 
lisee sur les deux faces du support. 

La presente invention a en particulier pour objet 
Tutllisation d'une telle composition pour ehduire une ma- 
tiere textile pour bandes transporteuses; a savoir no- 
tamment des tissus de polym^res thermoplastiques, no- 
tamment de polyesters satures tels que le polytereph- 
talate d'ethylene (PET). Les autres matiferes textiles ge- 
neralement utilisees pour cette application sont le plus 
souvent : des tissus mixtesde PET et de polyamide (par 
exemple nylon 6,6) : des tissus de polyamide 
aromatique : ou des tissus de verre. 

L'Invention a encore pour objet les bandes trans- 
porteuses. en particulier pour le transport d'aliments, 
dans lesquelles le support, notamment textile, formant 
I'dme de la bande transporteuse est rev§tu. sur une ou 
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deux faces, d'un elastomere obtenu par reticulation 
d'une composition conforme a rinvenlion. 

La presents invention va elre maintenant decrite 
plus en details a I'aide d'un exemple de realisation non 
timitatif de la presente Invention. 

EXEMPLE : 

Preparation de relastomere 

Dans un nnalaxeur de laboraloire, on prepare les 
deux parties d'une composition pour elastomere en 
assoclant : 

PartieA: 



12 

silane + 0,53 g de methylate de germanium, 
Essai E 1 .06 g de y-methacryloxypropyl triethoxysi- 
lane + 0,53 g de titanate de n-butyle, 
Essai F 1,06 g d'allyltrimethoxysilane + 0,53 g de 
s titanate de n-butyle. 

Mesure de I'adherence 

L'adherence est mesuree selon un test de pelage 
10 vis-a-vis d'un tissu support representatif. Les textiles uti- 
lises sonl en polyterephtalate d'ethylene et ils sont cons- 
titues d'une trame monobrin et de filaments multibrins 
en chaine. 

Le tissu support n° 1 est caract6rise par una densite 
'5 surfacique de 270 g/m^ 

Le tissu support n" 2 est caracteris§ par una dansite 
surfacique de 990 g/m^. 

Un tissu support en polyamide 6,6 est aussi consi- 
dere. Ce tissu support n* 3 est caracterise par una den- 
site surfacique de 160 g/m^. 

Preparation des eprouvettes : . 

Dans un moule de 2 mm de profondeur destine a 
calibrer I'epalsseur de I'eprouvette finale, on dispose 
successivement : 

* le tissu support vis-^-vis duquel on veut mesurer 

l'adherence 

* la composition elastomere dont on elimine I'exces 
en I'arasant 

* un voile fin de polyamide pour eyiter Tallongement 
de f*eprouvette lors de la mesure. . . <■ 

L'ensemble est conforme par pressage a froid. La 
composition elastomere est ensuite reticulee par chauf- 
fage 1 heure a 150**C en etuve ventilee. . - 

Apres reticulation on decoupe 3 bandes de 20 mm 
de large dans le sandwich.obtenu et on mesure la force 
necessaire a peler la couche d'elastomere depuis le tis- 
su support : cette operation est realisea dans una geo- 
m^tria dite da pelage ^ 180 ' en procedant au moyen 
d'une machine da traction dont la traverse est mue ^ 50 
mm/min. 

Mesure d'elution 

Pour estimer I'aptitude du produit h etre a u contact 
des aliments, on precede a des mesures d'6Iution. 
L'elastomere reticule est extrait de ses composes solu- 
bles dans un appareil de Soxhiet avec de racetonitrlia. 
L'extraction est effectuee en 3fois 10 heures avec deux 
trempages intermediaires de 14 heures. 

Le dosage des composes solubles dans la solvant 
sa fait par chromatographie en phase gazause: la llmita 
da detection des composes recherchds est de 2 ppm. 



89 g d'une dispersion a 30 % en poids de silice 
colloidale hydrophobe dans une huile dimethyi- 
polysiloxane a,<o-divinylee ayant une viscosite 
dynamique de 600 mPa.s a 25^*0 et titrant 15 20 
meq Vi/100 g : la silice deveioppe 300 m?./g : 
7 g d'huite dimethylpolysiloxane a,co-divinylee 
qui possede une viscosite dynamique a 25**C 
de 1000 mPa.s et titre 12 meq Vi/100 g ; 
3,84 g d'une charge d'hydroxyde d'alunriinium 2S 
de granulometrle centree sur 1 jam et de surfa- 
ce speclfique d'environ 10 m^ /g ; 
0, 1 6 d'un catalyseur de Karstedt qui contient 2 
% de platine. dans du divinylt6tramethyl- 
drsiloxane : . . - 

Parties 

70 g d'huile dimethylpolysiloxane a. co-dihydro- 
geno qui possede une viscosite dynamique a os 
25='C de 40 mPa.s et titre 190 meq H/100 g ; 
29,95 g d'huile hydrogenomethylpolysiloxane 
a,o>dihydrogeno qui possede une viscosite dy- 
namique a 25 **C de 30 mPa.s et titre. 250 meq 
H/100 g: ^0 
0,05 g d'ethynylcyclohexanol. 

Mise en oeuvre 

Ces deux parties s'utilisent selon le rapport : -^5 

lOOgpartieA 
6 g partie s 

Les essais suivants sont realises : so 

Essai A temoin tel que decrit. 
puis en rajoutant aux 106 g de composition : 
Essai B 1 ,06 g de y-mdthacryloxypropyl trimethoxy- 
silane. ss 
Essai C 1,06 g de y-methacryloxypropyl trim^- 
thoxytsilane + 0,53 g de titanate de n-butyle. 
Essai D 1 ,06 g de y-methacryloxypropyl Irimethoxy- 
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Resultats : 



Force de pelage 



Force de pelage en N/mm 




tissu 1 


tissu 2 


tissu 3 


A 




0.16 






B 




1.14 


0,22 




C 




1.61 


0,98 


073 


D 




0,71 






E 




1.21 






F 




0.56 







La repetabilite appreciee par I'ecart type associe a 
la mesure sur les trois eprouvettes decoupees dans 
rechantillon prepare est dans tous les cas inferieur ^0,1 
N/mm. 

Par ailleurs ta composition B deposee sur une pla- 
que de verre et rettcufee ne peut plus etre decollee. 

Elution 





Silane 


Titanate'de butyle 


A 


1400 ppm 


0. 


B 


non detecte 


non detecte 


F 


non detecte 


non detecte 
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teuse de groupements alcenyles en C2- 
Cg lies au silicium ou d'atomes d'hydro- 
gene lies au silicium, et 
(VIII) eventuellement au moins un polyorgano- 
siloxane allongeanl presentant, par mo- 
lecule, deux groupements siloxyles por- 
teurs d'un atome d'hydrogene lie au sili- 
cium, le systeme promoteur d'adherence 
(IV) etant constitue par (IV. 1 ) au moins un 
organosilane alcoxyle contenant, par mo- 
lecule, au moins un groupe hydrocarbone 
en C2 a 0^2. notamment en Cg a Cq. com- 
portant une double liaison ethylenique- 
menl insaturee et oplionnellement un ou 
plusleurs atpmes d'oxygene, et eventuel- 
lement par (IV.2) au moins un chelate de 
metal M et/ou un alcoxyde metallique de 
formule generate : M(OJ)n , avec n = va- 
lence de M et J = alkyle lineaire ou ramifie 
en C-| - Cg- 



M etant choisi dans le groupe forme par : 
Zn Ge, Li. Mn. Fe, AL Mg. 



Ti. 



25 2. 



30 



Utilisation seion la revendicatlon 1 , caracterisee en 
ce que Torganosilane alcoxyle du systeme promo- 
teur d'adherence (IV) est selectionn6 parmi les pro- 
dults de formule g^ndrale sulvante 



r 

Si- 



Revendications 



3-x 



(I) 



Utilisation, pour Tenduction d'une bande transpor- 
teuse, utilisable notamment pour le contact alimen- 
tai;e, d'une composition polyorganosiloxanique du 
type de celles vulcanisables ei f roid ou ci chaud par 
polyaddltion. consistant dans le melange forme de : 

(I) au moins un polyprg|anosiloxane presen- 
tant. par molecule, au moins deux grou- 
pes alcenyles, en C^-C^ lies au silicium, 

(II) au moins un polyorganohydrogenosi- 
loxane presentant, par molecule, au 
moins trois motifs siloxyles porteurs d'un 
atome d'hydrogene lie au silicium. 

(III) une quantite catalytiquement efficace 
d'au moins un catalyseur. compose d'au 
moins un metal appartenant^ au groupe 
du platine. 

(IV) un systeme promoteur d'adherence, 

(V) eventuellement une charge minerale, 

(VI) eventuellement au rhoins un modulateur 
de reticulation, 

(VII) eventuellement au moins une resine po- 
lyorganosiloxane. non hydroxylee et por- 



33 



40 



45 



50 



55 



\ dans laquetle : 
A est so it 



I 



(A') C = C\ 



ou A^ est un lien valenciel ou un alkylene lineai- 
re ou ramifi§ en O^-Cq , soit 



R 

I / 

-o— CO — c=o 



r' 



\ 



ou A2 est uh alkylene lineaire ou ramifl6 en C,- 
Cg, formules dans lesquelles 

R\ R2. ffi sont des radicaux hydrog6n6s 
ou hydrocarbon^s identiques ou diffdrents 
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el representenl. de preference, I'hydroge- 
ne, un alkyle lineaire ou ramifie en C1-C4 
ou un phenyle eventuellement substitue 
par au moins un alkyle en C^-C^, 

et sont des radicaux identiques ou 
differents et representent un alkyle en C,- 



(2) 



eventuellement tous les autres motifs siloxyles 
etant des motifs siloxyles de formule moyenne: 



- X = 0 a 2, de preference 0 ou 1 et plus pre- 
ferentiellement encore 0. 

3. Utilisation selon la revendication 2. caracterisee en 
ce que. dans la foi'mule (1 ), est -(CH2)3- avec 

et R2 representant un atome d'hydrogene et R^ un 
groupe CH3. 

4. Utilisation selon la revendication 2, caracterisee en 
ce que. dans la formule (1), est -(CHg)- avec R^ 
R2 et R3 representant un atome d'hydrogene. 

5. Utilisation selon Tune quelconque des revendica- 
tions 1 a 4, caracterisee en ce que pour les chelates 
et/ou alcoxydes metalliques, le metal M est choisi 
parmi le groupe consistant en Ti. Zr Ge/ Al. 

6. Utilisation selon la revendication 5, caracterisee en 
ce que le -systfeme promoteur comprerid le titanate 
de butyle: 

7. Utilisation selon I'une quelconque des revendica- 
tions 1 a 6, caracterisee en ce que I e promoteur de 
type (IV. 1 ) est present dans une concentration com- 
prise entre 0,1 et 5 % en poids par rapport a I'en- 
semble des constituants de la composition. 

8. Utilisation selon la revendication 7, caracterisee en 
ce que le promoteur de type (IV. 1 ) est present dans 
une concentration comprise entre 0,2 et 2 % en 
poids par rapport k I'ensemble des constituants de 
la composition. 

9. Utilisation selon Tune quelconque des revendica- 
tions 1 a 8, caracterisee en ce que le promoteur de 
type (IV2) est present dans une concentration conri- 
prise entre 0,1 et 2 % en poids par rapport a I'en- 
semble des constituants de la composition. 



(3) 
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formules dans lesquelles les divers symbolesont la 
signification suivante : 

les symboles R, identiques ou differents. repre- 
sentent chacun un groupement de nature hy- 
drocarbonee non hydrolysable, ce radical pou- 
vant etre : 

* un radical alkyle. halogenoalkyle ayant de 
1 k 5 atomes de carbon e et comportant de 
1 a 6 atomes de chlore et/ou de fluor . 

* des radicaux. cycloalkyles et halogenocy- 
cloalky les ayant de 3 a 8 atomes de carbo- 
ne et contenant de 1 ^ 4 atomes de chlore 
et/ou de fluor, 

* des radicaux aryles, alkylaryles et halog6- 
noaryles ayant de 6 a 8 atomes de carbone 
et contenant de 1 ^ 4 atomes de chlore et/ 
ou de fluor 

* des radicaux cyanoalkyles ayant de 3 a 4 
atomes de carbone ; 

les symboles Z reprdsentent un atome d'hydro- 
gene (compose II) ou un groupement alcenyle 
en O^'O^ (compose I) : 
x =un nombre entier egal a 1 ou 2 ; 
y = un nombre entier 6gal k 0. 1 bu 2 ; 
la somme'x + y est comprise entre 1 et 3 ; 
n = un nombre entier egal k 0. 1 . 2 ou 3. 

Utilisation selon la revendication 11, caracterisee 
en ce que le rapport nombre de moles de fonctions 
Si-H apportees par (II) et evehtuisllement (VIII) sur 
le nombre de moles de fonctions alcenyles appor- 
tees par (!) est compris entre 0,8 et 4. 



10. Utilisation selon la revendication 9, caracterisee en 
ce que le promoteur de type {IV. 2) est present dans 
une concentration comprise entre 0.2 et 1 % en 
poids par rapport a I'ensembfe des constituants de so 
la composition. 

11. Utilisation selon I'une quelconque des revendica- 
tions 1 a 10, caracterisee en ce que les polyorga- 
nosiloxanes (I) et polyorganohydrogenosiloxanes 55 
(II) sont constitues de motifs siloxyles de formule 
g6nerale : 



13. Utilisation selon la revendication 12! caracterisee 
en ce que ce rapport est compris entre 1 et 2. 

14. Utilisation selon Tune des revendications 11 a 13» 
caracterisee en ce que le rapport nombre de moles 
de fonctbns Si-H apportees par (VIII) sur te nombre 
de moles de fonctions Si-H apportees par (II) est au 
plus egal k 1 0. 

15. Utilisation selon la revendication 14, caracterisee 
en ce que ce rapport est compris entre 0.5 et 5. 
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16. Utilisation selon I'une quelconque des revendica- 
tions 11 a 15. caracterisee en ce que 

les connposes (I) sont des huiles lineaires dinne- 
thylpolysiloxanes a,o)-divinylees de viscosite s 
dynamique a 25°C inferieure a 500 000 mPa. 
s. et 

les composes (M) sont des huiles lineaires hy- 
drogenomethylpolysiloxanes a extremites hy- 
drogenodimethylsilpxyles ou trimethylsiloxyles io 
de viscosite dynamique a 25**C inferieure a 10 
000 mPa s. 

17. Utilisation selon Tune quelconque des revendica- 
tions 1 a 1 6/caracterisee en ce que les composes 7^ 
(Vlll) sont des polyorganosiloxahes essentielle-' • * 
ment lineaires consistant dans des huiles dimethyl- 
polysiloxanes a,o)-dihydrogeno et ayant una visco- 
site dynamique a 25**C inferieure a 100 000 mPa.s. 

20 : 

18. Utilisation selon Tune quelconque des revendica- 
tions 1 a 17 pour I'enduction d'un tissu de polymere 
thermoplastique, notamment de polyesters satures 
tels que le polyterephtalate d'ethylene (PET) ; de 
tissus mixtes de PET et de polyamide ; de tissus de 2S 
polyamlde aromatique ; ou de tissus de verre. 

19. Bande transporteuse, en particulier pour le trans- 
port d'aliment, dans laquelle le support, notamment 
textile, formant r§me de fa bande transporteuse est ^o 
revetu, sur une ou deux faces, d'un elastomere ob- 
tenu par reticulation d'une composition telle que de- 
crite dans I'une quelconque des revendications 
d'utilisation 1^18. 

35 
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